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Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Type trykkreduksjonsanlegg

e Konsekvenser ved feil

 Hvilke typer problemer og feil kan oppsta

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg




Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Trykkreduksjonsanlegg kan bygges opp med flere typer ventiler
* Manuelle ventiler, sete ventiler, spjeld ventiler etc.

* Direkte opererte trykkreduksjonsventiler som f.eks. fjaerstyrte

* Aktuator styrte ventiler

* Pilotopererte hydraulisk styrte trykkreduksjonsventiler




Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Det er mest vanlig a bruke pilotopererte hydraulisk styrte
trykkreduksjonsventiler

* De gir den beste trykkregulering uten a investere i komplekse anlegg




Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Konsekvenser ved feil pa trykkreduksjonsanlegg

* Som fglge av feil pa trykkreduksjonsanlegg kan det oppsta:
e Stopp i vannforsyning
* For hgyt trykk i vannforsynings anlegget
* For lavt trykk i vannforsynings anlegget
* Trykkslag eller trykksvigninger
* Uregelmessig trykk
* For liten vannmengde til vannforsyninga.




Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Konsekvenser ved feil pa trykkreduksjonsanlegg

* For hgyt trykk i vannforsynings anlegget




Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Hvilke typer problemer kan forarsake feil pa trykkreduksjonanlegg:
e Ugunstig eller feil prosjektering av trykkreduksjonsanlegg
 Driftsforholdene for trykkreduksjonsanlegget er krevende
 Vedlikehold av trykkreduksjonanlegg utfgres ikke etter forholdene
* Feil pa utstyr fra produsentene




Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

* Det er varierende kunnskap hos konsulentene i Norge for prosjektering
av trykkreduksjonsanlegg.

* Det er et lite fagfelt slik at det er gnskelig med flere som har kunnskap

Kunnskap for en bedre verden
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Praktiske erfaringer med
trykkreduksjonsanlegg — kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg
* For best mulig prosjektering av trykkreduksjonsanlegg, ma de normale
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

* En god kartlegging kan gjgre ved a bruke f.eks. EPANET som er gratis
programvare
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

* Selv om man bruker EPANET sa ma man fremdeles ta hensyn til en del
parameter som ikke modellen ikke kan forutse

* Viktige parametere a passe pa er:
* Dobbel forsyning av samme trykksystem fra to forskjellige kilder
* Dette kan medfgre trykkst@t og trykksvigninger som kan gdelegge rgr og ventiler

* Serie installasjon med pilot ventiler som har samme reaksjonstid
* Det kan unngas ved a bruke utjevningsbassenger eller ventiler med forskjellig reaksjonstid




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

* Serie installasjon med og uten utjevningsbassenger, proporsjonal PR

? Separasjonsskive




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg
 Ved serie installasjon uten utjevningsbassenger ma noen av ventilene

veere av proporsjonal type for a unnga trykksvingninger i anlegget

Quick Pressure Relief
model 30[A] - X - QR

J

Separation valve Separation valve

Proportional Pressure Reducer Regulating Pressure Reducer
model 30 - X - PR[D] model 30 - X - PR(2w)




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

* Videre er viktige parametere a prosjektere lufteventiler slik at
trykkreduksjonsanlegg ikke jobber med luftlommer som forstyrrer
reguleringen. Gratis programvare kan f.eks. lastes ned pa
https://www.dorot.com/engineering-hub/design-tools/av-pro eller
andre produsenter av lufteventiler.

* Lufteventiler og tilbakeslagsventiler ma installeres riktig slik at trykkstgt /
vannhammer eller trykksvigninger unngas ved uforutsette hendelser slik

som rgrbrudd, pumpestans, ol.




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

 For a sikre tilstrekkelig trykk hos alle abonnenter ma kritiskpunkt tas med
| prosjektering av anlegget.
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil:
* Det sikrer god nok vannforsyning nar forbruket er pa det hgyeste
Unngar kavitasjon og skader pa ventil, rér og régrarmatur.
At man har riktig type pilot spesielt ved lave trykkreduksjoner
Riktig ventil port / sete slik at det er sikra stabil trykkregulering ved lave forbruk
Godt material valg for a sikre lang levetid




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil
Hey trykkreduksjon Lav trykkreduksjon

High pressure differential: Low pressure differential:
Pressure loss is not a key factor Pressure loss should be considered




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg

— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil

Sammenligning mellom forskjellige reguleringsplugger

100

Ventilapning
Apning i %

Mengde i % .




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil

Sammenligning mellom forskjetlige reguleringsplugger
100

=
B \
e
=4 X
E N
E g
- 5
<
{
4
—

Mengde i % :

e



Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Korrekt dimensjonering av trykkreduksjonsventil

Zone E-225A (Old PRV)
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Material valg for lang og driftssikker levetid
 Syrefast AlISI 316 i alle deler i pilot systemet og kontroll porter




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Material valg for lang og driftssikker levetid

e Et av de mest vanlige
roblemer med drift av e I —
Eydrauliske kontroll- '
ventiler, som f.eks.
trykkreduksjonsventiler,
er kontrollporter som
grorigjen |

* En foring i syrefast stal i T
alle kontrollportene %
hindrer dette TV




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Material valg for lang og driftssikker levetid

* For at seteskiven skal tette mot setet og for a unnga vibrasjoner under
reguleringen, ma membran- og spindeldelen styres ved hjelp av
opplagringer (styrelager).

Styrelager <
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

e Styring av spindelen blir pa de fleste ventiler gjort ved a bruke lager i
begge ender.

Fordeler — meget god stgtte for spindelen
Ulemper —komplisert og kostbart sete eller bunnstyringen er
utsatt for problemer med smuss.
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Material valg for lang og driftssikker levetid
* Membran- og spindeldelen har styring

i toppguiden og gjennom setet

e Styringen i toppen festes fra utsiden og
har luftemutter

* | bunnen er styringen sentreringsguider
som gar gjennom, og tett inntil setet




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg — Typisk trykkreduksjonskum




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg — Typisk trykkreduksjonskum
» Steinsamler / filter




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg — Typisk trykkreduksjonskum

ki

e Lufteventil




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg — Typisk trykkreduksjonskum
 Sikkerhetsventil

 Ma ha dimensjonering slik at kapasiteten
er stor nok til a forhindre for hgyt trykk
hvis trykkreduksjonsventilen feiler og

apner fult.
* Viktig a ha rgr ut av kummen til overvann

med god nok kapasitet.




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Prosjektering av trykkreduksjonsanlegg
* Hva med drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg
* Hvor trang kan en trykkreduksjonskum tegnes?

Large Diameter valves in an under-ground chamber




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

» Aktuelle punkter @ undersgke ved eventuelle driftsproblemer pa en
trykkredukSJonsventll

* Naleventiler
e Kontrollportene
* Filter
* Fremmedlegeme i ventilen
* Membran og spindelmuttere
* Membran- og spindeldel




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg
* Hvis nalventiler til pilot er tett vil ikke ventilen lukke
* Det samme gjelder hvis den er strupt for mye

— standard innstilling er 2 %2 omdreining gamle
(NB sjekk alltid med produsent ved tvil)
* Nye ventiler har fast nalventil ved pilot som ikke trenger

Ll
D7 NN
1 ¥ L
7 /ﬁ///

justering

* Er derimot naleventilen for mye apen vil ventilen ha problemer
med a apne — i verste fall kan den stenge helt



Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

 Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg
* Nalventil til kammer har en standard innstilling pa 2 %2 omdreining gamle, nye 1 % omdr.

(NB sjekk alltid med produsent ved tvil)

* Dersom hovedventilen skulle bli ustabil, kan det hjelpe a strupe denne med % omdreining av
gangen

. Hvlils den gar tett vil ventilen verken kunne apne eller lukke — den blir [ast fast i en bestemt
stilling




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

* Med et delvis tett filter vil ventilen regulere mindre ngyaktig — den vil
strupe langsommere, men apne raskere

* Er filteret helt tett vil ikke ventilen klare a stenge




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

Filter
Element

Adapter

Test
Plug




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

#

Selvspylende filter




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

* Gar porten til kontrollkammeret tett blir ventilen last fast i en bestemt
stilling og den kan verken apne eller lukke

FC - -

FLoW o> |7 *




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

* Hvis oppstrgms kontrollport tettes vil ventilen ikke klare & strupe / lukke
dvs. redusere trykket

0 71

NI




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg
* Med tett nedstrgms kontrollport vil ventilen fa problemer med a apne

 Klarer ikke a gi nok vann og trykk




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

* Fremmedlegeme i ventilen kan hindre den i a strupe / lukke / redusere
trykk

* Fremmedlegeme kan legge seg under spindelen eller mellom seteskiva
og setet




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg
* Ved pdelagt membran eller Igse spindelmuttere

Vil ventil ikke klare a stenge (7 : WI .
P
wa)

/ redusere trykket

u:
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

 Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

* Det kan forekomme at membran- eller spindeldel laser seg — ventilen vil da verken
apne eller lukke

* Det samme kan skje
med piloten




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg
* Ventilen klarer ikke a holde konstant trykk

. |[O)etﬁe kan skyldes luft i ledningen — for eksempel i hgybrekk eller i oppadgaende ledninger som ikke er i
ru

* Det kan ogsa skyldes luft i kontrollkammeret
* Eller at naleventilen er for mye stengt

FC
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Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

* Vedlikeholds anbefalinger:

* Trykkreduksjonsventiler bgr kontrolleres jevnlig

* Hvor ofte de bgr kontrolleres er i stor grad avhengig av vannkvaliteten

* Envil etter en tid erfare hvor ofte det bgr gjgres, men fgrste gang bgr en ta en kontroll etter ca. et halv ar.
* Kontrollen kan enklest gjgres ved a justere piloten, opp eller ned, og se om ventilen fglger med

* NB Sikkerhetsventiler ma ogsa testes




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

* Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg
* Vedlikeholds anbefalinger:

* Ventiler opp til og med DN100 skal normalt reagere med en gang en justerer piloten — dette gjelder
vanligvis ogsa DN150 nar det er et normalt forbruk.

» Stgrre ventiler reagerer normalt langsommere og det er viktig a la ventilen fa tid nok til 3 justere seg inn

* Etter et ars tid bgr en kontrollere naleventiler og filter
* naleventiler skrues helt inn og deretter ut 14 omdreining (NB nye ventiler, sjekk alltid med produsent ved tvil)

 filter ma apnes og kontrolleres.




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

 Drift og vedlikehold av trykkreduksjonsanlegg

* Vedlikeholds anbefalinger:

 Ventilen bgr apnes hvert annet/tredje ar for rengjgring

* Gjengepartiet pa pilot og naleventil smgres med egnet smgremiddel

* Alle gummideler bgr byttes etter 10 ar




Praktiske erfaringer med trykkreduksjonsanlegg
— kva kan ga galt

e Kilder:
e Assaf Heiman, Dorot
* Y. Dvir
e Einar Ruud, Ulefos ESCO AS

Takk for meg!
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